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A central controller (9) tunes the tuner (17) of the background receiver 
(19) periodically to alternative frequencies stored for the signal 
received by the foreground receiver (1), and checks these against the 
current signal. For a better signal in an alternative frequency, it tunes 
the foreground reciever to that frequency. At set time periods, it tunes 
the background receiver to all desirable RDS type signals and as long as 
they read a set level of receivabilit y, stores the PI and reception 
quality . 

The background receiver memory is managed so as to shed frequencies 
whose PI have not been used for a long time, when the memory is full. 

ADVANTAGE - Offers number of acceptable alternative frequencies 
immediately even during spontaneous change of programme. Background 
memory gradually stores complete tested transmitter layout covering radius 
of action travelled by mobile appts. @{8pp Dwg . No . 1/2 ) @ 
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© RDS-Rundfunkempfanger mit einer Einrichtung zum Aufsuchen aktuell empfangswurdiger alternativer 
rrequenzen . 

© RDS-Rundfunkempfanger mit nur einem Empfangsteil 
mussen bet Verschlechterung der Empfangsverhaltnisse auf 
alternative Frequenzen zuruckgreifen, deren Qualitatsbeur- 
teilung im Zeitpunkt der Umschaltung nicht mehr aktuell ist. 
Urn die vielfaltigen Nachteile des Ein-Empfanger-Konzeptes 
zu umgehen, wird ein ROS-Rundfunkgerat mit zwei Emp- 
fangsteilen beschrieben, das mit Hilfe eines Hintergrund- 
empfangers die Empfangsqualitat alternativer Frequenzen 
fortlaufend uberwacht und in einem Hintergrundspeicher 
empirisch eine nach Empfangsqualitat geordnete Liste emp- 
fangswurdiger RDS-Frequenzen mit und ohne Verkehrs- 
durchsagen aus dem Aktionsgebiet des mobilen Empfangers 
aufbaut. Beim Empfang eines RDS-Rundfunkprogramms 
ohne Verkehrsnachrichten konnen Verkehrsdurchsagen auf 
anderen Frequenzen derselben Sendeanstalt automatis'ch 
eingeblendet werden. 
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Mit dem Radio- Daten-System (RDS) wird parallel 
zum ausgestrahlten Rundfunkprogramm, unhorbar fur 
den Rundfunkhdrer, ein binarer Datenstrom ubertra- 
gen, der dem Empfangsgerat eine Reihe von Abstimnv, 
Schalt- und Betriebsinformationen liefert Unter ande- 
rem werden z. B. als Abstimmhilfe fortlaufend soge- 
nannte Pi-Codes (Programme Identification Codes) ge- 
sendeu die dem Empfanger die Zuordnung einer Sen- 
derfrequenz zu einer bestimmten Programmkette erlau- 
ben und ihm alternative Frequenzen anbieten, mit de- 
nen das gleiche Programm empfangen werden kann. 
Dieser RDS-Service ist vor allem fur mobile Rundfunk- 
empfenger nutzlich, weil sich durch Ortsveranderungen 
die Empfangsverhaltnisse standig andern konnen. 

Die Obertragung der alternativen Frequenzen (AF) 
vom Sender zum Empfanger uber Wellenausbreitung 
kann aber im Grenzfall bis zu zwei Minuten dauern 
(storungsfreier Empfang vorausgesetzt), da die AFs in 
Form von Listen sequentiell iibermittelt werden. Die 
Organisation dieser Listen, fur die es zwei Versionen A 
und B gibt, ist in der Spezifikation des Radio-Daten-Sy- 
stems, DIN/pr EN 50 067 vom Oktober 1988 ausfuhr- 
lich beschrieben und soli hier nicht naher erlautert wer- 
den. 

Urn den Rundfunkhorer ohne horbare Unterbre- 
chung mit dem iaufenden Programm zu versorgen, muB 
das Empfangsgerat deshalb bei Verschlechterung der 
Empfangsverhaltnisse innerhalb eines internen Spei- 
chers auf bereits als empfangswurdig erkannte alterna- 
tive Frequenzen zuruckgreifen konnen. Nach dem 
Stand der Technik werden dazu nicht nur die per Wel- 
lenausbreitung mit den RDS-Daten ubertragenen alter- 
nativen Frequenzen in einem Speicher abgelegt, son- 
dern es wird auch zumindest bei jedem Wechsel auf eine 
alternative Frequenz eine Bewertung der Empfangs- 
qualitat der abgespeicherten AFs vorgenommen. 

Bei Rundfunkempfangern mit einem einzigen Tuner 
kann die Qualitatsbewertung jedoch nur durch kurzzei- 
tiges Aufprufen einer alternativen Frequenz, d h. inner- 
halb eines Zeitfensters von ca. 20 ms einschlieBlich der 
notwendigen Umschaltzeiten auf die AF und dem Zu- 
ruckspringen auf die aktuell empfangene Frequenz er- 
folgen, um keine horbare Programmunterbrechung zu 
erzeugen. Die besonders lastigen Mehrwegeempfangs- 
storungen sind dabei kaum detektierbar, weil diese zwar 
kurzzeitig auftreten, aber eine Foigezeit von 100 ms und 
groBer aufweisen. Als Folge davon kann es vorkommen, 
daB das Empfangsgerat auf eine brauchbare, aber nicht 
auf die qualitativ beste AF abgestimmt ist. Dieser Zu- 
stand kann langere Zeit andauern, wenn die aktuelle 
Abstimmfrequenz gerade noch nicht die Schwellen fiir 
das Auslosen einer AF-Oberpriifung erreicht. 

Ein RDS-Empfanger mit einem einzigen Empfangs- 
teil kann auBerclem folgendes Problem nicht Iosen: 

Wird die Schwelle fur einen AF-Wechsel erreicht, so 
kann der Empfanger nur auf solche AFs zuruckgreifen, 
deren Qualitatsbeurteilung a priori nicht mehr aktuell 
ist, d. h., daB u. U. eine AF eingestellt wird, die bei der 
letzten Qualitatsuberprufung die beste war, sich in der 
Zwischenzeit aber deutlich verschlechtert hat, ohne die 
Mindestanforderungen an die Empfangswiirdigkeit zu 
unterschreiten. Eine vollstandige Uberprufung samtli- 
cher AFs, die in jiingerer Vergangenheit brauchbar wa- 
ren, verbietet sich wegen der langeren Unterbrechung 
des Iaufenden Programme Der Benutzer muB deshalb 
gelegentlich einen mehrfachen AF-Wechsel in Kauf 



nehmen, bei dem sich zwischendurch die Empfangsqua- 
litat horbar verschlechtert 

Unter giinstigen Empfangsbedingungen macht sich 
bei einem Ein-Empfanger-Konzept ein weiterer Ziel* 
5 konflikt bemerkbar: 

Da sich unter giinstigen topographischen Vorausset- 
zungen die Empfangssituation im mobilen Betrieb nur 
langsam andert, kann unter guten Empfangsbedingun- 
gen der Empfanger sehr lange an einer Abstimmfre- 

io quenz festhalten, obwohl eine alternative Frequenz in- 
zwischen mit besserer Qualitat zu empfangen ware. Erst 
wenn die Qualitatsschwelle unterschritten wird, erfolgt 
die Umschaltung auf eine AF und erzeugt dabei u. U. 
einen horbaren Qualitatssprung (z. B. von leicht gestor- 

15 tern Monoempfang zu gutern Stereoempfang). 

Um diese vielfaltigen Einschrankungen bei der Nut- 
zung des Radio-Daten-Systems im mobilen Empfangs- 
betrieb zu umgehen, ist es nach dem Stand der Technik 
bekannt, einen RDS-Empfanger mit einem zweiten 

20 Empfangsteil auszurusten, das im Hintergrund fortlau- 
fend nach empfangswurdigen alternativen Frequenzen 
sucht. Ein Empfanger dieser Art ist in der EP-Anmel- 
dung 03 33 194 beschrieben. Weitere Offenlegungen 
uber Empfanger mit zwei Empfangsteilen, jedoch nicht 

25 speziell ausgelegt auf das Radio-Daten-System, finden 
sich in der DE-OS 28 40 533, der DE-OS 30 20 135 und 
der EP-Anmeldung 00 36 086. 

Der in der EP-Anmeldung 03 33 194 beschriebene 
RDS-Empfanger enthalt im wesentlichen einen Daten- 

30 speicher, der von einem zweiten Empfangsteil mit der 
uber Wellenausbreitung im RDS-Signal des aktuell 
empfangenen Programms ubertragenen Liste alternati- 
ver Frequenzen belegt wird. Eine Auswahleinrichtung 
sucht mit Hilfe des zweiten Tuners diejenigen AFs aus, 

35 deren Signalfeldstarke einen vorgegebenen Wert uber- 
trifft und legt diese in einem Auswahlspeicher ab. Eine 
Vergleichseinrichtung entscheidet dann, ob die aktuelle 
Empfangsfrequenz des ersten Empfangsteils mit einer 
dieser AFs ausgetauscht werden soil. 

40 Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB der 
Datenspeicher zum einen ohne Riicksicht auf die vor 
Ort wirklich empfangbaren alternativen Frequenzen die 
gesamte, von einer Sendeanstalt ausgestrahlte AF-Liste . 
eines Programms enthalt und zum anderen bei einem 

45 abruptem Programmwechsel durch Betatigen einer 
Programmwahltaste zunachst keine AFs des neu ge- 
wahlten Programms zur Verfiigung stellen kann, soian- 
ge nicht die zugehdrige AF-Liste aus dem iiber Wellen- 
ausbreitung ubertragenen RDS-Signal detektiert wur- 

50 de. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es deshalb, 
ein Zweiempfangerkonzept mit einem Hintergrundspei- 
cher zu entwickeln, der auch bei einem spontanen Pro- 
grammwechsel sofort eine Anzahl empfangswurdiger 

55 alternativer Frequenzen anbieten kann. Ferner soli der 
Hintergrundspeicher im Laufe der Zeit die gesamte, auf 
Empfangsqualitat getestete Senderlandschaft wider- 
spiegeln, die dem Aktionsradius des mobilen Empfangs- 
gerates entspricht. 

60 Die bei einem spontanen Programmabruf in den Ar- 
beitsspeicher ubertragenen alternativen Frequenzen 
sollen gemaB der Erfindung mit Hilfe des zweiten Emp- 
fangsteils periodisch in ihrer Empfangsqualitat uber- 
pruft und rangmaBig geordnet werden, um auch bei 

65 kurzzeitig auftretenden, markanten Storungen ohne 
Zeitverlust auf eine empfangssichere alternative Fre- 
quenz umschalten zu konnen. Bei geringfiigigen Storun- 
gen soli jedoch die Frequenzumschaltung erst nach lan- 
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gerer Storeinwirkung erfolgen, urn einen fortlaufenden 
Frequenzwechsel zu vermeiden. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung war es, den RDS- 
Rundfunkempfanger derart zu gestalten, da8 beim 
Empfang eines Senders ohne Verkehrsmeldungen der 
Hintergrundempfanger samtliche Verkehrsfunkfre- 
quenzen derselben Sendeanstalt uberwacht und beim 
Verbreiten einer Verkehrsrneldung nur wahrend der 
Dauer der Verkehrsdurchsage (TA-Bit « 1) den Vor- 
dergrundempfanger auf die empfangswiirdigste Ver- 
kehrsfunkfrequenz der fur den aktuellen Ernpfangsort 
zustandigen Sendeanstalt abstimmt 

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand der 
Zeichnungen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 das Blockschaltbild fiir ein Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen RDS-Rundfunkempfangers, 

Fig. 2 das Strukturschema des Pi-Codes. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Rundfunkempfanger 
wird das iiber die Antenne empfangene HF-Signal so- 
wohl dem Tuner 2 des Vordergrundempfangers 1 als 
auch dem Tuner 17 des Hintergrundempfangers 19 zu- 
gefiihrt und in eine Zwischenfrequenz umgesetzt. Nach 
selektiver Verstarkung und Demodulation steht das nie- 
derfrequente Multiplexsignal am Ausgang der ZF-Ver- 
starker3 und 18 zur Weiterverarbeitung zur Verfugung. 
Aus dem Signal des Vordergrundempfangers 1 werden 
uber den Stereo-Decoder 4 die Audiosignale fiir den 
linken und rechten Stereokanai gewonnen, die dem 
Endverstarker 5 und den Lautsprechern zugeleitet wer- 
den. Zur Beurteilung der Empfangsqualitat besitzen so- 
wohi der Vordergrundempfanger 1 als auch der Hinter- 
grundempfanger 19 je einen Pegeldetektor 6 bzw. 14 
und einen Mehrwegedetektor 7 bzw. 15. Die Pegelde- 
tektoren erhalten von den ZF-Verstarkern nach MaBga- 
be des ZF-Signalpegels eine MeBgroBe zur Feststellung 
der Signalfeldstarke, die in dem als zentraJe Steuerein- 
heit wirkenden Mikroprozessor 9 verarbeitet wird. Die 
Mehrwegedetektoren werden mit dem demodulierten 
Multiplexsignal gespeist und liefern dem Mikroprozes- 
sor 9 ein Steuersignal zum Erkennen von Mehrwege- 
empfang. Die Analog-/Digitalwandlung der' Steuersi- 
gnale fiir den Mikroprozessor 9 erfolgt entweder in den 
Detektoren 6 und 7 bzw. 14 und 15 oder im Mikropro- 
zessor 9, sofern dieser mit entsprechenden Wandlerein- 
gangen versehen ist. Zur Auswertung der RDS-Daten 
enthalt in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel nur der 
Hintergrundempfanger 19 einen RDS-Decoder 16. Eine 
Version, in der auch der Vordergrundempfanger einen 
eigenen RDS-Decoder aufweist, ist ebenfalls denkbar. 

Das demodulierte Multiplexsignal wird im RDS-De- 
coder 16 zunachst einer 57 kHz-BandpaBfilterung un- 
terzogen. Danach wird das in Quadratur amplitudenmo- 
dulierte RDS-Signal demoduliert und nach einer weite- 
ren Biphase- und Differential-Decodierung dem Mikro- 
prozessor 9 zugefuhrt. Der Mikroprozessor 9 liefert die 
Abstimmsignale fur die Synthesizer Tuner 2 und 17 und 
speist das Display 12, uber das u.a. die aus dem PS-Code 
(Programm Service Name Code) des RDS-Signals ge- 
wonnenen Sendernamen aiphanumerisch angezeigt 
werden. 

Samtliche manueilen Bedienfunktionen werden vom 
Bedienteil 13 gesteuert, das die entsprechenden Befehle 
fur den Mikroprozessor 9 erzeugt. 

Das Betriebsprogramm fur den Mikroprozessor 9 ist 
im ROM-Speicher 8 abgelegt. Der EEPROM-Speicher 
10 dient als nichtfluchtiger Programmspeicher und bein- 
haltet, zugeordnet zu den Programmwahltasten im Be- 
dienteil 13, fur jedes abgespeicherte Programm den PI- 



Code und den zugehorigen PS-Code. In den drei Spei- 
cherebenen des RAM-Speichers lla-c werden die ak- 
tuellen Senderdaten festgehalten. Speicherebene 11a 
stellt den Arbeitsspeicher dar und enthalt neben dem 
5 Pi-Code und der Abstimmfrequenz fur den vom Vor- 
dergrundempfanger 1 aktuell empfangenen Sender den 
zugehorigen PS-Code und die vor Ort empfangbaren 
alternativen Frequenzen. Speicherebene lib bildet den 
Hintergrundspeicher, der Qber den Htntergrundemp- 
io fanger 19 mit den Pi-Codes und den alternativen Fre- 
quenzen samtlicher derzeit oder vormals als empfangs- 
wurdig bestatigter Programme geladen wird. Die Spei- 
cherebene 11c arbeitet als Zusatzspeicher, in den alle 
RDS-TP-Frequenzen, d. h. alle RDS-Frequenzen mit 
is Traffic Programme Identification (TP) abgelegt werden, 
die von derselben Sendeanstalt stammen, welche das 
vom Vordergrundempfanger 1 empfangene Programm 
ausstrahlt 

Sobald das Empfangsgerat erstmalig an die Span- 
20 nungsversorgung angeschlossen wird (oder in abgewan- 
delter Ausfuhrung, sobald der Rundfunkempfanger zum 
ersten Male eingeschaltet wird), beginnt der Mikropro- 
zessor 9 den Tuner 17 im Suchlauf Qber den gesamten 
Empfangsbereich von 87,5 bis 108,0 MHz durchzustim- 
25 men, wobei er uber den Pegeldetektor 14 und den 
Mehrwegedetektor 15 pnift, ob bestimmte Mindestwer- 
te fur die Empfangsqualitat erfullt werden. Gleichzeitig 
ermittelt der Mikroprozessor 9 uber den RDS-Demodu- 
lator 16, ob es sich bei der empfangenen Frequenz urn 
30 eine RDS-Sendefrequenz mit oder ohne Verkehrsfunk- 
ausstrahlung handelt, und speichert empfangswtirdige 
Frequenzen, geordnet nach Pi-Codes und bewertet in 
der Rangfolge entsprechend ihrer Empfangsqualitat im 
Hintergrundspeicher 1 lb ab. Die Daten des Senders mit 
35 der hochsten Feldstarke samt zugehoriger AFs tiber- 
tragt der Mikroprozessor 9 anschlieBend automatisch in 
die als Arbeitsspeicher dienende erste Speicherebene 
11a des RAM-Speichers und liefert ein senderbezoge- 
nes Abstimmsignal an den Tuner 2 des Vordergrund- 
40 empfangers 1. 

Unabhangig davon, ob das Empfangsgerat zur Rund- 
funkwiedergabe ein- oder ausgeschaltet ist, pruft der 
Mikroprozessor 9 periodisch uber den Hintergrund- 
empfanger 19 die Empfangsqualitat der im Arbeitsspei- 
45 cher 11a abgelegten AFs und aktualisiert fortlaufend 
deren Rangfolge. Zwischendurch in bestimmten Zeitab- 
standen wiederholt der Mikroprozessor 9 mit Hilfe des 
Hintergrundempfangers 19 seinen automatischen Such- 
lauf uber den gesamten Empfangs-Frequenzbereich und 
50 weitet empirisch den Speicherinhalt des Hintergrund- 
speichers lib gemaB den veranderten Empfangsbedin- 
gungen bei mobilen Rundfunkempfang aus, wobei die 
Bewertung der Empfangsqualitat in der Rangfolge den 
ortlichen Verhaltnissen jeweils angepaBt wird. Dadurch 
55 spiegelt der Hintergrundspeicher 11 b im Laufe der Zeit 
die Senderlandschaft im Aktionsgebiet des mobilen 
Rundfunkempfangers wider. 

Werden die Grenzen der Speicherkapazitat des Hin- 
tergrundspeichers lib erreicht, so werden die Frequen- 
60 zen desjenigen Pi-Codes automatisch geloscht, der fiir 
lange Zeit nicht zur Abstimrnung des Vordergrundemp- 
f anges 1 in den Arbeitsspeicher 1 1 a ubertragen wurde. 

Das Obertragen eines neuen Pi-Codes samt zugeho- 
rigen AFs und damit eines neuen Programms in den 
65 Arbeitsspeicher 11a kann bei eingeschaitetem Emp- 
fangsgerat derart erfolgen, daB der Hintergrundspei- 
cher lib in einem speziellen Abfragemodus manuell 
durch Betatigen einer entsprechend gekennzeichneten 
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Taste schrittweise ausgelesen wird, wobei die dem PI- den Arbeitsspeicher tla kopiert, urn sofort den Sender- 
Code zugehdrigen Frequenzdaten in den Arbeitsspei- namen im Display 12 darstellen zu konnen. 
cher 11a kopiert werden. Die AJtdaten des Arbeitsspei- Die Aktualisierung des Speicherinhaltes im Hinblick 
chers werden dabei geloscht Sobald im Empfangsbe- auf die Empfangsqualitat erfolgt dann in der vorbe- 
trieb der Vordergrundempfanger 1 aus den uber Wei- 5 schriebenen Weise. 

lenausbreitung iibermittelten RDS-Daten den PS-Code Die fortlaufende Oberpriifung der Empfangsqualitat 

erkennt, wird der zugehorige Sendername im Display 12 im Hintergrundempfanger 19 parallel zur Wiedergabe 

angezeigt und der PS-Code im Arbeitsspeicher 11a zu- des aktueil empfangenen Programms im Vordergrund- 

satzlich abgelegt. empfanger 1 hatte zunachst auch bei kurzzeitigen und 

Programmdaten, die auch kunftig spontan zum Auf- 10 geringfugigen Veranderungen der Empf angs verbal tnis- 

ruf zur VerfQgung stehen sollen, konnen durch Betati- se einen haufigen Wechsel des Vordergrundempfangers 

gen einer entsprechenden Programmwahltaste in den 1 auf eine alternative Frequenz zur Folge. Da aber ein 

Programmspeicher 10 ubernommen werden. Dabei zu haufiger Frequenzwechsel trotz kurzer Umschaltzei- 

Qbertragt der Mikroprozessor 9 nur den Pi-Code und ten auch zu einer negativen Beeintrachtigung derOber- 

den PS-Code aus dem Arbeitsspeicher 11a in den Pro- 15 tragungsqualitat fuhren kann ( wird bei dem erfindungs- 

grammspeicher 10. Anhand des gespeicherten Pi-Codes gemaBen Gerat der Wechsel auf eine alternative Fre- 

werden bei einem spateren spontanen Programmabruf quenz softwaregesteuert derart verzogert, daB bei ge- 

die aktueil empfangbaren AFs aus dem Hintergrund- ringfugig besserer Empfangsqualitat einer AF ein Fre- 

speicher tlbinden Arbeitsspeicher 11a kopiert, und mit quenzwechsel erst nach langerer Einwirkung und bei 

Hilfe des PS-Codes kann sofort der Sendername ange- 20 starken Qualitatsunterschieden innerhalb sehr kurzer 

zeigt werden, ohne daB die Auswertung der uber Wei- Zeitspannen erfolgt Die Verzdgerungszeit fur einen 

lenausbreitung empfangenen RDS-Daten abgewartet Frequenzwechsel wird dabei stufenweise in Abhangig- 

werden muB. Weist jedoch der anschlieBend aus dem keit der Empfangsfeldstarke und der GroBe des Erken- 

Funksignal gewonnene PS-Code eine Abweichung ge- nungssignals fur Mehrwegeempfang umgeschaltet Es 

genuber dem im Programmspeicher 10 abgelegten Co- 25 sind jedoch auch Ausfuhrungen mit konstanter Verzo- 

de auf, z. B. weil zwischenzeitlich der Sendername gean- gerungs- bzw. Einwirkungszeit ohne Signalabhangig- 

dert wurde, so wird der einem bestimmten Pi-Code zu- keit naheliegend. 

geordnete PS-Code sowohl im Arbeitsspeicher 1 la als In einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung der Er- 

auch im Programmspeicher 10 automatisch vom Mikro- findung kann der Vordergrundempfanger 1 auf eine 

prozessor9nachtraglichkorrigiert. 30 RDS-Sendefrequenz ohne Verkehrsmeldungen abge- 

Da als Programmspeicher 10 ein nichtfluchtiger Spei- stimmt sein, wahrend Verkehrsmeldungen auf anderen 

cher verwendet wird, konnen die gespeicherten Pro- Sendefrequenzen derselben Sendeanstalt mit dem Hin- 

grammdaten auch bei Unterbrechung der Versorgungs- tergrundempfanger 19 uberwacht werden. Nach dem 

spannung nicht verloren gehen. Stand der Technik ist es zwar bekannt, in einem Autora- 

Die fortlaufende Uberwachung der Empfangsqualitat 35 dio mit zwei Empfangsteilen beim Empfang eines Pro- 

derim Arbeitsspeicher 11a und im Hintergrundspeicher gramms ohne Verkehrsnachrichten (z. B. auch eines 

lib abgelegten Frequenzen, auch bei ausgeschaltetem Mittelwellenprogramms) den Hintergrundempfanger 

Empfangsgerat, setzt naturiich eine stromsparende Aus- auf den feldstarkebesten Verkehrsfunksender abzustim- 

fuhrung des Hintergrundempfanges 19 voraus. Sind die- men und bei Verkehrsdurchsagen das Programm des 

se Voraussetzungen geratetechnisch nicht gegeben, so 40 Vordergrundempfangers zugunsten der Verkehrsmel- 

kann der Hintergrundempfanger 19 bei ausgeschalte- dung zu unterbrechen, doch kann dabei ein Verkehrs- 

tem Audiobetrieb, zeitgesteuert von dem im Stand-by- funkprogramm empfangen werden, das fur die Reise- 

Betrieb gespeisten Mikroprozessor 9, nach langeren route des Autofahrers ohne Bedeutung ist. Die Erfin- 

Abschaltpausenjeweils fur kurze Zeit aktiviert werden. dung geht deshalb von dem Gedanken aus, daB der 

Zum Empfang eines anderen Programms kann, wie 45 Autofahrer mit dem Vordergrundempfanger das Pro- 

vorstehend beschrieben, der Vordergrundempfanger 1 grarnm einer Sendeanstalt innerhalb seines aktuellen 

durch Betatigen einer entsprechenden Programmwahl- Zielgebietes wahlt und daB durch die Oberwachung ei- 

taste auf eine neue Frequenz abgestimmt werden, oder nes Verkehrsfunkprogramms derselben Sendeanstalt im 

es kann mit speziellen Aufwarts-/Abwartssuchlaufta- Hintergrundempfanger er nur solche Verkehrshinweise 

sten schrittweise ein manueller Suchlauf durchgefuhrt 50 erhalt, die fiir seine Fahrstrecke relevant sind. Zu diesem 

werden. Da im beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel nur Zweck ubertragt der Mikroprozessor 9, sobald der Vor- 

der Hintergrundempfanger 19 einen RDS-Demodulator dergrundempfanger 1 auf einen RDS-Sender ohne Ver- 

16 aufweist, muB der Suchlauf liber den Hintergrund- kehrsmeldungen (Traffic Programme (TP)-Bit = 0) ab- 

empfanger erfolgen. gestimmt wird, samtliche aktueil verfugbaren Verkehrs- 

Der Suchlauf stoppt bei einer empfangswurdigen 55 funkfrequenzen derselben Sendeanstalt aus dem Hin- 

Sendefrequenz, deren RDS- bzw. RDS-TP-Signale in- tergrundspeicher lib in den Zusatzspeicher 11c. Die 

nerhalb von beispielsweise 300 ms decodierbar sind und Aufschlusselung der in Frage kommenden Frequenzen 

sich z. B. innerhalb von max. 1 s durch einen gultigen erfolgt anhand des Pi-Codes. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, 

Pi-Code ausweisen. Diese Frequenz wird zur Abstim- besteht der Pi-Code aus vier Hexadezimaizahlen zu je 4 

mung des Vordergrundempfangers I und damit zur Pro- so Bit, wobei die erste HEX-Zahl (Bit 1 bis 4) die Lander- 

grammdarbietung vom Mikroprozessor 9 in den Ar- kennung und die zweite HEX-Zahl (Bit 5 bis 8) die Sen- 

beitsspeicher 1 la ubertragen, wobei die zum zugehori- debereichskennung darstellt, d. h., die zweite HEX-Zahl 

gen Pi-Code im Hintergrundspeicher lib vorhandene gibt an, ob es sich urn eine internationale, nationale, 

aktuelle AF-Liste automatisch in den Arbeitsspeicher supraregionale, regionale oder lokale Programmaus- 
11a zusatzlich kopiert wird. Ist der zugehorige Pi-Code 55 strahlung handelt Die dritte und vierte HEX-Zahl (Bit 9 

zusammen mit dem entsprechenden PS-Code auch be- bis 16) bilden die Programmbezugszahl und kennzeich- 

reits im Programmspeicher 10 abgelegt, so wird der nen damit die jeweiligen Programme der verschiedenen 

PS-Code vom Mikroprozessor 9 ebenfalls von don in Rundfunkanstalten eines Landes. In Deutschland soli die 
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dritte HEX-Zahl den Prograrnmbereich (z. B. Bayern, 
Hessen etc) und die vierte HEX-Zahl den Programm- 
Code (z.B. 1. Programm, 2. Programm etc.) ausweisen. 
Urn also einen Verkehrsfunksender derselben Sendean- 
stalt aufzufinden, miissen mindestens die erste und die 5 
dritte HEX-Zahl im Pi-Code mil den PI-Code-Daten 
der vom Vordergrundempfanger 1 empfangenen Fre- 
quenz ubereinstimmen. Bei der Obernahme der einzel- 
nen Frequenzen aus dem Hintergrundspeicher lib in 
den Zusatzspeicher 11c priift der Mikroprozessor 9 mit 10 
Hilfe des Hintergrundempfangers 19 jeweils durch 
kurzzeitiges Abstimmen des Tuners 17, ob das TP-Bit im 
RDS-Datensignal auf 1 gesetzt ist, d. h„ ob es sich um 
einen Verkehrsfunksender handelt, andernfalls erfolgt 
keine Frequenzubernahme. 15 

Die im Zusatzspeicher tic abgelegten Verkehrsfunk- 
frequenzen werden im Wechsel mit den im Arbeitsspei- 
cher 11a abgelegten Frequenzen vom Mikroprozessor 9 
periodisch auf Empfangsqualitat uberpruft und entspre- 
chend ihrer Rangfoige sortiert Gleichzeitig uberwacht 20 
der Mikroprozessor 9. ob bei einer der Verkehrsfunk- 
frequenzen das Traffic Announcement (TA)-Bit - 1 ge- 
setzt wird, dh„ ob die Durchsage einer Verkehrsmel- 
dung angekiindigt wird, und stimmt fur den Zeitraum 
einer Verkehrsdurchsage den Vordergrundempfanger 1 25 
auf die empfangsstarkste Verkehrsfunkfrequenz ab. 

Patentanspruche 

t. RDS-Rundfunkempfanger, insbesondere RDS- 30 
Autoradio mit einem ersten Empfangsteil (Vorder- 
grundempfanger), einem zweiten Empfangsteil 
(Hintergrundempfanger) und einer zentralen 
Steuereinheit, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
zentrale Steuereinheit(9) 35 

a) den Tuner (17) des Hintergrundempfangers 
(19) periodisch auf die im Arbeitsspeicher(lla) 
abgelegten alternativen Frequenzen des vom 
Vordergrundempfanger (1) aktuell empfange- 
nen Programms abstimmt, die Empfangsquali- 40 
tat der alternativen Frequenzen in ihrer Rang- 
foige untereinander und im Vergieich zur ak- 
tuell empfangenen Frequenz bewertet und bei 
hoherer Empfangswurdigkeit einer alternati- 
ven Frequenz den Tuner (2) des Vordergrund- 45 
empfangers (1) auf diese Frequenz einstellt, 

b) nach bestimmten Zeitabschnitten im Time- 
Sharing den Tuner (17) des Hintergrundemp- 
fangers (19) auf alle decodierbaren RDS- bzw. 
RDS-TP-Sendefrequenzen nacheinander ab- 50 
stimmt und diese, sofern sie gewisse Mindest- 
anforderungen an die Empfangsqualitat erfiil- 
len, geordnet nach Pi-Code und Empfangsqua- 
litat in einem Hintergrundspeicher (lib) ab- 
legt und 55 

c) den Hintergrundspeicher (lib) derart ver- 
waltet, daB Frequenzen, deren Pi-Code uber 
langeren Zeitraum nicht zur Abstimmung des . 
Vordergrundempfangers (1) aufgerufen wur- 
de, bei Vollauslastung der Speicherkapazitat 60 
als erste wieder geldscht werden. 

2. RDS.-Rundfunkempfanger nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Oberpriifung der al- 
ternativen Frequenzen im Arbeitsspeicher (1 la) auf 
Empfangswurdigkeit und die Bewertung der Emp- 65 
fangsqualitat der im Hintergrundspeicher (1 lb) ab- 
gelegten RDS- bzw. RDS-TP-Frequenzen durch 
den Hintergrundempfanger (19) sowohl bei ein- als 
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auch bei ausgeschalteter Audiowiedergabe erfolgt 

3. RDS-Rundfunkempfanger nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dafl die zentrale Steuer- 
einheit (9) bei Sendersuchlauf den Tuner (17) des 
Hintergrundempfangers (19) durchstirnmt und die 
bei einem Suchlaufstop als empfangswurdig er- 
kannte RDS- bzw. RDS-TP- Frequenz zur Abstim- 
mung des Vordergrundempfangers (1) in den Ar- 
beitsspeicher (11 a) ubertrigt 

4. RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die zentrale Steuereinheit (9) beim Abstimmen 
des Vordergrundempfangers (1) auf ein anderes 
Programm durch spontanen Abruf eines neuen Pi- 
Codes aus dem Programmspeicher (10) mit Hilfe 
einer Prograrnmwahltaste oder durch Obernahme 
einer neuen Empfangsfrequenz aus dem Hinter- 
grundempf anger (19) nach Sendersuchlauf die dem 
zugehongen Pi-Code entsprechende aktuelle AF- 
Liste aus dem Hintergrundspeicher (lib) in den 
Arbeitsspeicher (1 1 a) fibertragt 

5. RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl im Programmspeicher (10) fur die den Pro- 
grammwahltasten zugeordneten Programme je- 
weils nur der Pi-Code und der PS-Code abgespei- 
chert ist und dafl die zentrale Steuereinheit (9) bei 
Sendersuchlauf pruft, ob fur die vom Hintergrund- 
empfanger (19) gefundene Empfangsfrequenz ein 
ihrem Pi-Code zugehoriger PS-Code bereits im 
Programmspeicher (10) abgelegt ist, der zur sofor- 
tigen Anzeige des Sendernamens in den Arbeits- 
speicher (11a) ubernommen werden kann. 

6. RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- 
genannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die zentrale Steuereinheit (9) die Abstimmung 
des Vordergrundempfangers (1) auf eine alternati- 
ve Frequenz mit geringfugig besserer Empfangs- 
qualitat nur mit einer zeitlichen Verzogerung voll- 
zieht und dafl die zeitliche Verzogerung in Abhan- 
gigkeit des Qualitatsunterschiedes gesteuert wird. 

7. RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die zentrale Steuereinheit (9) fur den Fall, dafl 
der Vordergrundempfanger (1) auf einen RDS-Sen- 
der ohne Verkehrsmeldungen eingestellt ist. RDS- 
TP-Frequenzen derselben Sendeanstalt aus dem 
Hintergrundspeicher (lib) in den Zusatzspeicher 
(11c) libertragt, diese periodisch auf Empfangsqua- 
litat bewertet, den Status des TA-Bits uberwacht 
und den Tuner (2) des Vordergrundempfangers (1) 
auf die empfangsbeste TP-Frequenz abstimmt, so- 
langedasTA-Bit - 1 gesetzt ist. 
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STRUKTUR DES PI-CODES 
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HEX-ZAHL I (Bits 1 bis 4) : Landerkennung . 

HEX-ZAHL II (Bits 5 bis 8) : Sendebereichskennung 

HEX-ZAHL III u. IV (Bits 9 bis 16): Programmbezugszahl 



FIG. 2 
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